UPPGIFT 1 — PRESIDENTVALET

Nir man ska vilja president i det lilla landet pa andra sida jorden, gors det av nagra fa rostberittigade
viljare v, ett udda antal i intervallet T < v < 999. De har k,2 < k < 10 kandidater att vilja mellan.
Varje kandidat har tilldelats en stor bokstav som beteckning, fran A upp till ] om det finns 10 kandidater.

Varje viljare har rangordnat kandidaterna efter eget gottfinnande. Vi tinker oss en foljd av beteckningar,
till exempel da antalet kandidater dr 5, CADEB, dir just den hir viljaren anser att C passar bist som
president och att B passar simst.

Sjilva valproceduren dger rum i ett antal steg, dir man matchar tva kandidater i taget mot varandra.
Segraren i varje steg gar vidare till nista och efter k — 1 steg har en president korats.

Nir till exempel en viljare med preferensordningen CADEB ska avge sin rost i matchen mellan
kandidaterna A och E viljer han forstas kandidat A eftersom denne finns "hogre upp” (lingre till
vinster) pa hans lista.

Nu visar det sig att det spelar stor roll i vilken ordning kandidaterna matchas i de olika stegen, for vem
som till sist ska koras till president.

Skriv ett program som med hjilp av viljarnas preferenser pa filen VAL.IN bestimmer en matchordning,
som leder fram till seger for en given kandidat.

Indata: Forsta raden pa filen innehaller bokstaven pa den segrare som 6nskas. Den andra raden anger
virdet pa k, antal kandidater. Talet pa tredje raden anger virdet pa v, antal viljare. Pa efterfoljande v
rader finns en k tecken lang string, som anger preferensordningen for en viljare.

Utdata: En rangordning av kandidaternas beteckningar, som motsvarar en matchordning som leder
fram till onskad president. Det finns forstas alltid flera matchordningar, som leder till samma resultat,
om inte annat sa kan ju de tva forsta beteckningarna kastas om, utan att det paverkar utgangen.

Exempel:
En matchordning, som leder till malet: FEDABC

Forst mots alltsa F och E. Segraren dir gar vidare till nista steg diar han moter D och sa vidare.
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UPPGIFT 2 — ORDJAKTEN

P4 TV4 har under varen ett nytt spel, kallat Ordjakten introducerats i programmet Pussel. Det handlar
om en triangel av ord som ska fyllas i, som nedan:

_\
_\

K1V A
Y TAKIT IV

FIGUR 1. Ett exempel pc Ordjakten

Det forsta trebokstaviga ordet, TAK, dr givet. Nidsta ord, VAKT, innehaller alla bokstiver frain ordet
ovan, plus ytterligare en, V. Pa samma sitt ingar alla bokstiverna fran VAKT i nista ord, VIKTA. Hir
har bokstaven I lagts till. Och sa vidare till ordet YTAKTIV (imne, som sinker ytspdnningen). Regeln
ar alltsa: Forsta ordet, med tre bokstdver, dr givet. Ddrefter bildas varje ord med hjdlp av bokstdverna i
ordet ovanfor, plus en valfri bokstav.

Skriv ett program som tar emot ett ord och skriver ut samtliga 16sningar tillsammans med en rad som
anger antalet 16sningar. Orden himtas fran filen ORDEN.DATsom innehaller 17285 ord fran SAOL
(Svenska Akademiens OrdLista) med tre till sju bokstiver. Vi har tagit bort ord som innehiller 4,4 och
6 och anvinder dessutom enbart gemener (sma bokstiver).

Indata: Ett ord med tre bokstiver (som for ovrigt finns i filen).

Utdata: Alla [6sningar som finns for det givna ordet. Varje 16sning, med det givna ordet tillsammans
med de fyra eftersokta, pa en rad, samt en sista rad, som talar om hur manga l6sningar det finns.

Exempel:

Startord: abc

abc | back | backa | barack | backpar |
abc | back | backa | barack | byracka |
abc | back | backa | bracka | backpar |
abc | back | backa | bracka | byracka |
abc | back | black | blicka | anblick |

abc | back | black | blicka | billack |

abc | back | black | blicka | blackig |

abc | back | black | blocka | blockad |
abc | back | bocka | barock | badrock |
abc | back | bocka | barock | boricka |
abc | back | bocka | blocka | blockad |

Det finns 11 I&sningar
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UPPGIFT 3 — VAGVISARE
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FIGUR 2. Till véinster ser du skylten som ska std i stad A i exemplet, till héger motsvarande karta

I landet finns 8 storre stider med namnen, A, B ... H, som alla ska fi nya vigvisare. Aven om de ir nya,
sa ar de inte fullstindiga. Landet har helt enkelt inte rad att ge bilisterna den information de behover
for att sikert finna vigen till den stad de soker.

I fabriken, finns nu de 8 skyltarna. Dels saknar de alla varsin pil. De har alltsa en pil mindre 4n det
finns anslutande vigar till staden. Dels saknas de uppgifter om i vilken stad de ska placeras.

Skriv ett program, som med hjilp av informationen i filen SKYLTAR.IN bestimmer i vilken stad de
olika vigvisarna ska placeras.

Indata: Filen bestir av 8 rader. Pa varje rad finns en string som anger vilka namn som finns pa
vigvisarens pilar.

Utdata: En string med namnen (bokstiverna) pa de 8 stiderna i vilka vigvisarna ska sta. Forsta
bokstaven motsvarar namnet pa den stad vars vigvisare beskrivs pd forsta raden i filen och sa vidare.

Exempel:
Indata: Filen har foljande innehall

CE
ACDH
F

DE
BGH
F

E

FG

Utdata:

Vagvisarna placeras i AEHGFBCD
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UPPGIFT 4 — PERSONNUMMER

Personnummer dr praktiskt att anvinda for att identifiera personer. Ibland kan det dock vara en fordel
om man bara behover ange en del av personnumret, for att unikt bestimma personen i en sluten
grupp. Din uppgift dr att skriva ett program som, givet en grupp minniskor och deras respektive per-
sonnummer, finner den kortaste sammanhingande sekvensen av siffror i varje persons personnummer,
sa att den sekvensen inte forekommer i ndgon annan persons personnummer.

Indata: Programmet ska lisa indata fran filen PERSON.IN. Forsta raden i filen innehaller ett heltal
n,T < n < 10000, som dr antalet mdnniskor i gruppen. Direfter foljer n rader i filen, som var och
en innehaller ett personnummer. Varje personnummer bestar av exakt 10 siffror och kan ha inledande
nollor (notera dock att personnumren inte behover vara giltiga svenska personnummer).

Utdata: Programmet ska skapa en ny fil, PERSON.UTtill vilken utdata ska skrivas. Filen ska innehalla
n rader, en rad for varje personnummer i indatafilen (i samma ordning). Varje rad ska innehalla den
kortaste, sammanhingande sekvensen av siffror fran personens personnummer, som inte férkommer i
nagon annans personnummer. Du kan anta att det aldrig krdvs fler dn 5 siffror fran ett personnummer.

Exempel:
Indata:

5

0101010101
0123456789
0123456787
2348723434
8765432111

Utdata:

10
9
787
48
76

Kommentar: Det finns dven andra giltiga 16sningar.
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UPPGIFT 5 — KOLLEKTIVTRAFIK

Anders planerar att bositta sig i Lokstad, beromt for sin vil utbyggda kollektivtrafik med osedvanligt
regelbundna avgangstider. Han har gjort en lista 6ver mojliga bostad-arbetsplats-kombinationer, och
din uppgift dr nu att skriva ett program, som med hjilp av filen LOKSTAD.IN, avgor vilken av dessa
kombinationer som ir bist ur kollektivtrafiksynpunkt.

Vi betraktar Lokstad som ett nitverk av n tagstationer numrerade fran 1 till n. En taglinje gar direkt
fran en tagstation till en annan (endast en riktning). Varje taglinje karakteriseras dessutom av tre heltal
s,1 och t. s dr avgangstiden for det forsta taget pa linjen, given som antal minuter efter klockan 8 : 00.
i dr intervallet mellan tigen och t idr tiden for resan. Om till exempel en taglinje fran X till Y har
s = 6,1 =17 och t = 24, betyder det att det forsta taget avgar 8 : 06 och kommer fram 8 : 30, nista tag
gar 8 : 23 och kommer fram 8 : 47, nista gar 8 : 40 och si vidare.

Vi riknar med att tagbyten sker snabbt, det vill siga, om man ankommer 8 : 40 till en station kan man
ocksa hinna med ett annat tag som avgar 8 : 40. Anders kommer alltid till stationen ndrmast bostaden B
klockan 8 : 00 (det vill siga tiden tiden 0). Ditt program ska bestimma vid vilken tidpunkt han tidigast
kan vara vid stationen vid arbetet A.

Indata: Pa forsta raden pa filen finns tva heltal n,2 < n < 500 och m,1 < m < 5000, dir n ir antal
tagstationer och m antal taglinjer. Direfter foljer m rader med fem heltal X,Y;s, (0 < s < 59),i,(1 <
1 <60) och t, (1 <t <60) pa varje rad. Varje rad beskriver en taglinje fran station X till station Y med
s, 1 och t beskrivna ovan. Frin varje tagstation utgar hogst 10 taglinjer. Sedan foljer en rad med ett
heltal k, (k < 100), antal bostads-arbetsplats-kombinationer, och direfter k rader med tva heltal B och
A, start- och slutstation. Det dr alltid mojligt att ta sig frain B till A.

Utdata: Forst talen B och A i den kombination som gav kortast restid och sedan denna tid i minuter.

Exempel:
Indata:

P WWwN »

P OWOWNWNEFEEFPW®W
N

Utdata:

Basta kombinationen: 1 till 3. Tid: 26 minuter
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UPPGIFT 6 — BILJETTPLANERING

Algot och hans hustru Ritma brukar besdka Stockholm da och da for att handla. Vil i Stockholm
anvinder de sig av Stockholms Lokaltrafik, SL, for att ta sig mellan olika platser. Eftersom paret ir
vildigt snalt planerar de sina besok sa noga som mojligt for att minimera antalet resor med SL. Sedan
maste de rikna ut vilka biljetter de ska kopa - det finns ju sa manga typer att vilja mellan! De sorters
biljetter som Algot och Ritma kan tinka sig att kopa dr rabattkuponger, 1-dygnskort, 3-dygnskort och
30-dagarskort.

Planeringen skoter Ritma, och hon dr redan klar. Hon har riknat ut exakt hur manga resor de ska gora
i Stockholm under vissa dagar for en tid framat. Nu 4r det upp till Algot att planera inkopet av biljetter
for dessa resor sa att kostnaden minimeras. Detta ir inte alls sa ldtt for stackars Algot, som nu ber om
din hjilp.

Din uppgift dr att skriva ett program som ldser in hur manga resor varje dag i Stockholm som paret
planerar att gora, och skriver ut kostnaden for det billigaste sittet de kan kopa biljetter pa. For enkel-
hetens skull antar vi att 1-dygnskort, 3-dygnskort och 30-dagarskort borjar gilla den dag kortet kops
och de direkt foljande 2 eller 29 dagarna (om man kopt ett 3-dygnskort eller 30-dagarskort). Om man
anviander rabattkuponger for en resa, sa tar en resa exakt 3 kuponger. Eventuella ¢verblivna rabatt-
kuponger kan inte siljas. Rabattkuponger har obegrinsad livstid (det vill sidga, alla rabattkuponger
som behovs kan kopas redan forsta dagen).

Prislista
Typ Antal | Pris
Rabattkuponger | 20 110
Rabattkuponger | 10 60

30-dagarskort 1 500
3-dygnskort 1 150
1-dygnskort 1 80

Indata: Programmet ska ldsa indata fran filen BILJETT.IN . Forsta raden i filen innehaller ett heltal
n,1 <n < 100000, som dr antalet dagar framat som Ritma planerat. Direfter foljer n stycken tal mellan
0 och 10 som for varje dag anger antalet resor som planeras for denna dag. Talen separeras med
blanksteg eller ny rad.

10
1004000333

Utdata: Skriv ut, pd skidrmen, ett enda tal; kostnaden for det billigaste sittet att kopa biljetterna pa, for
att kunna genomfora alla planerade resor.

250

Kommentar: Resorna pa dag 4, i exemplet, betalas med ett 1-dygnskort, de 6vriga resorna med
rabattkuponger (total 30 krivs). Kostnaden blir 804110460 = 250 kr. Notera om att sista dagen krivt 4

resor istillet, hade den optimala losningen varit ett 3-dygnskort och 20 rabattkuponger 150+ 110 = 260
kr.
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UPPGIFT 7 — TOMTINDELNING

FIGUR 3.

Pa grund av den exploderande inflyttningen till Algtrisk efter PO-kvalet behéver man fler villatomter.
Ett rektanguldrt triskomrade ska dirfor (efter torrliggning) delas upp i ett antal mindre rektanguldra
tomter. Trisket dr indelat i kvadratiska rutor och av nagon byrakratisk anledning maste de nya tomt-
grinserna folja rutnitet. Din uppgift 4r att skriva ett program som utfor uppdelningen pa ett sidant sitt
att skillnaden i area mellan den stérsta och den minsta tomten blir sa liten som mdojligt.

Antag exempelvis att triskomradet 4r 5 x 4 rutor. Om det ska delas upp i 5 tomter kan detta goras
som till vinster i figur 3. Varje tomt har hir samma area, vilket naturligtvis 4r den bista losningen.
En precis lika bra uppdelning visas i mitten i figur 3. Tomternas form spelar alltsa ingen roll, bara de
foljer rutnitet och dr rektangulidra. Om vi didremot vill ha 6 tomter gar det inte att gora dessa lika stora
eftersom 20 inte ens dr delbart med 6. En optimal losning i detta fall visas till hoger i figur 3. Hir har
tomterna areorna 3 och 4 vilket ger skillnaden 1. Aven hiir finns flera likviirdiga 16sningar.

Indata: Programmet ska ldsa in tva heltal r, (1 < r < 14) och ¢, (1 < ¢ < 14) som ir antalet rader
respektive kolumner som triskomradet dr inrutat i samt ett heltal n, (1 < n < 26); antalet tomter som
omradet ska delas upp i.

Utdata: Programmet ska forst skriva ut minsta mojliga skillnad i area mellan den storsta och minsta
tomten. Direfter ska en karta skrivas ut, vilken visar ett mojligt sitt att gora en sadan bista uppdelning.
Anvind bokstiverna A, B,C... for att "numrera” de olika tomterna. Ordningen pa denna numrering
ar naturligtvis valfri.

Exempel:

Omradets storlek (rader): 9
Omradets storlek (kolumner): 8
Antal tomter: 5

Minsta skillnad: 2
AABBCCDD
AABBCCDD
AABBCCDD
AABBCCDD
AABBCCDD
AABBCCDD
AABBCCDD
EEEEEEEE
EEEEEEEE
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UPPGIFT 8 — NYCKELRINGEN

FIGUR 4. For att I6sa det héir problemet bérjar vi med att ta ut den azurbld nyckeln mellan
de tva chockrosa (vinstra figuren) och sdtter in den invid den andra azurbla (mittfiguren).
Ddrefter tar vi ut den buskgrona som sitter intill den djupbld och scitter in den intill den andra
buskgrona (hégra figuren). Efter tvd forflyttningar dr mdlet nditt.

Klas har manga nycklar pa sin nyckelring. For att halla reda pa dem har han mirkt var och en med
en tejpbit, som kan vara Azurbld (A), Buskgron (B), Chockrosa (C), Djupblda (D), Eldrod (E), eller
Fibblegul (F). En dag kom han pa att det skulle vara mycket snyggare om alla nycklar med samma firg
satt i foljd pa nyckelringen, och han borjade fundera pa hur manga nycklar som skulle behova flyttas
for att astadkomma detta.

Din uppgift dr att skriva ett program, som givet nycklarnas ursprungliga ordning pa ringen, riknar ut
det minsta antalet nyckelforflyttningar, som behovs for att uppna en ordning dir alla nycklar med
samma firg sitter i foljd. Vilken ordning firgerna kommer i spelar ingen roll. En nyckelforflyttning
innebir att man plockar bort en valfri nyckel fran ringen och sitter in den igen mellan tvd andra
nycklar. Ett exempel visas i figur 4 ovan.

Indata: Programmet ska lidsa in en rad med hogst 60 bokstidver A ... F, dir varje bokstav anger firgen
pa en nyckel och nycklarna sitter i den ordning de kommer pa raden. Den forsta och sista nyckeln
sitter alltsa bredvid varandra eftersom ringen ir sluten.

Utdata: Programmet ska skriva ut det minsta antalet forflyttningar som behovs.

Exempel:

Nyckelsekvens: BCACBDA
Minsta antal flyttningar: 2
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