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TAVLINGSREGLER

e Tavlingen dger rum pa ett av skolan bestdamt datum under sex timmar effektiv
tid.

e Tavlingen bestar av sex uppgifter som samtliga ska lésas genom ett datorpro-
gram.

e Uppgifterna ska losas i valfritt programmeringssprak. Vi rekommenderar nagot
av spraken C, C++, Pascal (Delphi), eller Java. Du far till och med byta sprak
mellan olika uppgifter.

e Dina losningar kommer att testkoras med forpreparerade indata. Klarar ditt
program alla testerna far du 2 poang for uppgiften. Delpodng (1 podng) kan
komma att utdelas da programmet inte klarar alla testerna. Ingen nidrmare
bedémning av programkoden gors.

e Samtliga uppgifter leder fram till program vars exekveringstid normalt bor un-
derstiga 1 sekund. Skulle en l6sning leda fram till ett program vars exekve-
ringstid overstiger 10 sekunder bedoms programmet for det testexemplet som
felaktigt.

e Rittningen utfors pa samma eller likvéardig dator. Om, vid rattningen, fel upp-
star vid kompilering bedoms programmet direkt som felaktigt och 16sningen ger
0 poang.

e Ingen test av indata behover goras. Alla testdata foljer de specifikationer som
givits i uppgiften. Om det trots detta, vid rattningen, uppstar exekveringsfel vid
korning av programmet bedoms programmet som felaktigt for det testexemplet.

e Deltagandet ar individuellt vilket bland annat innebéar att inget utbyte av idéer
eller filer far ske under tavlingen.

e Hjalpmedel: Programsprakens manualer, minst ett exemplar tillgangligt i da-
torsalen. Formelsamling och riknedosa for varje deltagare.

e Tavlingsbidraget ska ldmnas in i form av kéllkodsfiler som ldggs i roten pa
utdelad diskett eller i en av lararen angiven harddiskkatalog. Filerna ska dopas
till uppgl...uppg6 med passande filtilldgg. Ingen hinsyn tas till andra filer. Var
noga med att lamna in den korrekta versionen av ditt program.

Arets International Olympiad in Informatics anordnas i Egypten i augusti. Kanske blir
du en av dem som representerar Sverige dar.

Lycka till!
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UPPGIFT 1 — PYRAMIDBYGGE

/L

FIGUR 1. Denna pyramid med hdéjden 3 innehdller 35 stenblock. Cheops-
pyramiden i Egypten har hdjden 210.

Nar man ska inleda ett storre projekt, exempelvis bygga en pyramid, dr det bast att
tanka efter en gang extra. Du ska skriva ett program som beréknar hur hég pyramid
man kan bygga om man har tillgang till ett visst antal stenblock.

Vi antar att pyramiden dr kompakt, d.v.s. det finns inga halrum inuti. Vidare byggs
den enligt principen i figur 1. Varje lager ar alltsa kvadratiskt med en sidlangd som &r
tva block mindre &n det underliggande lagrets. Det 6versta lagret bestar alltid av ett
ensamt block.

Programmet ska fraga efter antalet tillgangliga block (hogst hundra miljoner) och skriva
ut hojden (i block rdknat) for den storsta pyramid som kan byggas. Det gor ingenting
om det blir block 6ver, men det far inte saknas ett enda block.

Korningsexempel:

Antal block ? 83
Hojd: 3
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UPPGIFT 2 — SFINX-SEX

En sfinx ar en varelse med ett lejons kropp och en méanniskas huvud. Liknande kombi-
nationer aterfinns i andra kulturer, t.ex. faunen (get+ménniska) och gripen (6rn+lejon).
Man skulle kunna tro att den ringa forekomsten av sddana arter i naturen beror pa viss
svarighet i fortplantningen, men i denna uppgift antar vi raka motsatsen.

Med héanvisning till genetikens lagar antar vi att nar tva kombinationsvarelser parar
sig sa arver avkomman framkroppen fran den ena fordldern och bakkroppen fran den
andra. En grodmus som parar sig med en fiskhona kan alltsa ge upphov till antingen en
grodhona eller en fiskmus.

Skriv ett program som, givet en grupp kombinationsvarelser (somliga hannar och andra
honor) berdknar antalet olika arter som kan existera i nédsta generation om alla par
av hanne-hona antas fa ungar. Svaret ska ocksa inkludera de arter som ingar i den
ursprungliga gruppen.

Programmet ska fraga efter antalet hannar och vilken art varje hanne tillhor, samt
likadant for honorna. Arten anges som en striang med tva bokstéaver (valda bland A-Z),
dar forsta bokstaven beskriver framkroppen och andra bokstaven bakkroppen (t.ex. ML
for manniskolejon). Programmet ska skriva ut det totala antalet olika arter som kan
finnas nir parning har skett. Observera att ordningen pa bokstédverna spelar roll - MF
och FM ar olika arter.

Korningsexempel:

Antal hannar ? 2
Hanne 1 ? ML
Hanne 2 ? FG
Antal honor ? 3
Hona 1 ? VM
Hona 2 ? FM
Hona 3 ? VF
Antal arter: 11

Kommentar: Forutom de fem arterna i ursprungsgruppen kan foljande arter ha upp-
kommit: FF, FL, MF, MM, VG och VL.
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UPPGIFT 3 — BEVATTNING

En bevattningskanal avledd fran Nilen forser ett antal dkrar med vatten. Efter att i
aratal ha tratit om hur mycket vatten varje aker ska fa under torkperioden, beslutar
sig bonderna for att samarbeta och istédllet minimera totalférlusten orsakad av torka.
For varje aker vet man foljande:

e Den optimala volymen vatten (det ar ingen idé att 6verskrida denna).

e Kdinsligheten, d.v.s. hur stor ekonomisk forlust som gors for varje volymenhet
vatten under den optimala volymen.

e Den minimala volymen vatten for att akern alls ska ge skord.

Bonderna vill fordela vattnet sa att den sammanlagda forlusten for alla akrarna blir sa
liten som mdjligt, samtidigt som varje aker ska ge atminstone nagon skord. Skriv ett
program som beriknar den minimala forlusten.

Programmet ska fraga efter den totala volymen tillgingligt vatten, antalet akrar (hogst
5), och sedan for varje aker efter optimala volymen, kéinsligheten och minimala volymen.
Alla tal ligger i intervallet 1..1000. Programmet ska skriva ut den minimala samman-
lagda forlusten. Vattnet kan endast fordelas i hela volymenheter. Allt vatten behover
inte nodvandigtvis anvéandas. I samtliga testfall finns det tillrackligt mycket vatten for
att varje aker ska ge skord.

Korningsexempel:

Totalvolym ? 106
Antal akrar ? 2
Aker 1, optimal volym ? 54

Aker 1, kanslighet ? 4
Aker 1, minimal volym ? 41
Aker 2, optimal volym ? 75
Aker 2, kanslighet ? 6
Aker 2, minimal volym ? 56

Minimal forlust: 112

Kommentar: Den basta fordelningen ar 41 volymenheter till aker 1 och 65 volymenhe-
ter till aker 2. Detta ger en forlust pa 13 x4 + 10«6 = 112.
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UPPGIFT 4 — RAKNA MED BRAK

I egyptisk matematik hade de sa kallade heltalsreciprokerna
1111
1723747
sarskild betydelse. Ovriga brak skrevs som summor av dessa tal, t.ex.
21 1 1 1 1

20 2 175710
Skriv ett program som tar emot ett brak (forkortat sa langt som mdgjligt) och avgor om
det kan skrivas som en sddan summa, under villkoren att bara de tio forsta heltalsreci-
prokerna (alltsa t.o.m. 1/10) far anvindas, och att varje tal endast far anviandas en gang.
Om det gar ska programmet skriva ut de ingdende termerna i summan, annars ska det
skriva ut Omajligt. Om det finns flera l6sningar ska programmet skriva ut vilken som
helst av dem.

Tva korningsexempel:

Taljare ? 67
Namnare ? 60
Termer: 1/2 1/4 1/5 1/6

Taljare ? 2
Namnare ? 5
Omojligt
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UPPGIFT 5 — GRAVPLUNDRING

Gravplundraren Rolf har hittat en bortglomd faraonisk grav som han téanker plundra. I
graven finns en mingd foremal med varierande vikt och av varierande vérde. Rolf vill
naturligtvis fa med sig en samling med sa stort viarde som mojligt. Kruxet &ar bara att
han endast har tva dromedarer att lasta skatterna pa. Varje dromedar kan béara hogst
150 kilo. Skriv ett program som, givet vikten och vardet for varje foremal, bestammer
det maximala vardet Rolf kan forsla bort pa de tva dromedarerna. Inget av foremalen
gar att dela upp mellan de tva djuren.

Programmet ska fraga efter antalet foremal N (dar 1 < N < 14), samt vikten M och
vardet V for varje foremal. Bade M och V ar heltal och uppfyller 1 < M < 150,1 <V <
1000). Programmet ska skriva ut det maximala sammanlagda viardet av de foremal som
Rolf kan lasta pa de tva dromedarerna.

Korningsexempel:

Antal ? 3

Foremal 1, vikt ? 70
Foremal 1, varde ? 180
Foremal 2, vikt ? 90
Foremal 2, varde ? 150
Foremal 3, vikt ? 100
Foremal 3, varde ? 200
Maximalt totalvarde: 380
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UPPGIFT 6 — SENET

Senet ar ett uraldrigt egyptiskt bradspel som hittats i otaliga gravar. Reglerna &r okén-
da men en av de vanligaste rekonstruktionerna beskrivs hir. Spelplanen kan betraktas
som en serie med rutor dér vi i denna uppgift endast bryr oss om de forsta 15. De tva
spelarna, som vi kallar A och B, har vardera 5 pjaser som vid spelets borjan alltid star
uppstéallda enligt 6versta schemat i figur 2. Spelarna turas om att gora drag, A har fors-
ta draget. I varje drag kastar spelaren nagra stickor, vilka tillsammans utgor en slags
tarning som kan anta vardena 1, 2, 3, 4 eller 5. Darefter véljer spelaren en av sina pjéa-
ser och flyttar den framat med sa manga steg som tarningen visade. For att vara ett
godkint drag maste pjidsen sluta pa en ruta som antingen dr tom eller innehaller en
obevakad motstandarpjas. I det senare fallet flyttas mostandarpjéasen tillbaka till den
ruta varifran den flyttade pjasen kom, sa att pjaserna i praktiken byter plats. En pjas
ar obevakad om det inte finns en likadan pjis i nadgon av de tva angriansande rutorna.

/N

[A[B[a[B[A[B[A[BIA[B] | [ [ [ | utgangsstalning
A[B]A[B]A[B]A[B] [B] [ | [A] | Efterettdrag
A[B]A[A]A[B[B[B] [B] [ | [A] | Eftertvadrag

[ |
bevakade pjaser

FIGUR 2. Utgdngsstillningen samt stillningarna efter dragen i exemplet nedan.

Du ska skriva ett program som givet pjdsernas nuvarande positioner bestammer det
minimala antalet drag NV som har spelats, samt en majlig sddan dragsekvens.

Programmet ska fraga efter en striang med langd 15, dar varje tecken beskriver en ruta
pa spelplanen: A for en pjas tillhérande spelare A, B for en pjas tillhorande spelare B och
. (punkt) for en tom ruta. Det finns alltid fem A:n, fem B:n och fem punkter i striangen.

Programmet ska skriva ut den kortaste dragsekvensen som leder fran utgangsstall-
ningen till den inmatade stéllningen. Narmare bestamt ska programmet skriva ut en
rad med N tal i intervallet 1..5, dar varje tal anger hur manga steg som har tagits i
respektive drag (forsta talet indikerar forsta draget etc.). Vilken pjas som flyttats i varje
drag behover inte anges. Om det finns flera sekvenser med minimal ldngd kan program-
met ange vilken som helst av dem. I samtliga testfall &r N < 6. Notera att N kan vara
udda, d.v.s. A kan ha gjort ett drag mer 4n B.

Korningsexempel:

Stallning ? ABAAABBB.B...A.
Dragsekvens: 5 3
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