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TAVLINGSREGLER

e Tavlingen dger rum den 4 eller 8 mars. Tavlingstiden ar sex timmar effektiv tid.
e Tavlingen bestar av sju uppgifter som samtliga ska l6sas genom datorprogram.

e Uppgifterna ska losas i valfritt programmeringssprak. Du far byta sprak mellan
olika uppgifter.

e Tavlingsbidragen lamnas som exekverbara filer i Windows-format (EXE). Dess-
utom ska kéllkoden bifogas. For Linux/Mac-anvandare som anvander gcc kan
vi gora undantag fran regeln med EXE-filer och istéillet kompilera killkodsfilen
sjalva. Inkludera en kommentar i kidllkoden med den fullstindiga kommando-
raden for att kompilera programmet. Detsamma géller om du anvéander ett in-
terpreterande sprak, t.ex. PHP (ange dven version). Om du anvinder Java, sa
fungerar class-filen som exekverbar.

e I varje kallkodsfil ska finnas en kommentar innehallande namn och skola.

e Losningarna poangséatts med max 5 poang per uppgift. Fem tester, med varie-
rande krav hos ditt program, kommer att goras vid rattningen (undantag kan
finnas). Mojlighet till delpoang finns om programmet klarar endast en del av
dessa tester. Ingen narmare bedomning av programkoden gors.

e Ingen test av indata behover goras. Alla testdata foljer de specifikationer som
givits i uppgiften. Om det trots detta, vid rattningen, uppstar exekveringsfel vid
korning av programmet bedoms programmet som felaktigt for det testexemplet.

e Samtliga uppgifter leder fram till program vars exekveringstid bor understiga
5 sekunder pa en modern dator. Skulle exekveringstiden for ditt program 6ver-
skrida denna tid bedéoms programmet med 0 poang for detta testexempel.

e Du har tillgang till de indatafiler som anvands i uppgiftens exempel.

e Deltagandet ar individuellt vilket bland annat innebar att inget utbyte av idéer
eller filer far ske under tavlingstiden. Sjalvklart far din dator inte vara kopplad
till vare sig internt eller externt néat.

e Hjilpmedel: Valfritt skriftligt material samt de manualfiler som &r installerade
pa datorn. Rdknedosa ar tillaten.

e I flera uppgifter ska indata lasas fran en vanlig textfil (se néasta sida). Avance-
rat: Det ar tillatet att inda lasa data fran stdin, men du maste lagga en
kommentar om det i killkodsfilen. Da kor vi programmet med pipning.

e Tavlingsbidragen ska ldggas i roten pa utdelat USB-minne eller i en av ldraren
angiven harddiskkatalog. Filerna ska dopas till uppgl...uppg7 med passande
filtillagg. Var noga med att lamna in den korrekta versionen av ditt program.

e Tips: Det kan vara virt att gora egna indata for att testa ditt program. Aven om
programmet klarar testexemplen behover det inte vara korrekt.
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LATHUND FOR INLASNING FRAN FIL

Exempel pa hur man i fem sprak kan ldasa in foljande indata fran filen fil.txt

4 6
3.22 Text

Observera att fel kan forekomma.

C Pascal
#include <stdio.h>
VAR
int al, a2; infile : Text;
char word[100]; al, a2 : Integer;
double d; d : Double;
FILE «fil=fopen("fil.txt", "rt"); word : string[100];
fscanf(fil, "%d %d", &al, &a2);
fscanf(fil, "%lf %s", &d, word); Assign(infile, “fil.txt’);
Reset(infile);
C++ ReadIn(infile, al, a2);
) ) ReadIn(infile, d, word);
#lqclude <iostream> Close(infile):
using namespace std;
int al, az; Basic
char word[100];
double d;

Dim s,word As String
Dim al, a2 As Integer
Dim d As Double

Dim sar() As String

ifstream fil("fil.txt");
fil >> al >> az;
fil >> d >> word;

Java (J2SE)
Open "fil.txt" For Input As #1

import java.util.Scanner; Line Input #1, s
import java.io.File; sar = Split(s," ")
al = val(sar(0))
Scanner sc=null; a2 = val(sar(1))
sc = new Scanner(new File("fil.txt")); Line Input #1, s
int al=sc.nextint(), a2=sc.nextint(); sar = Split(s,” ")
double d=sc.nextDouble(); d = val(sar(0))

String word=sc.next(); word = sar(1)

Lycka till!
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UPPGIFT 1 — STRUMPMATCHNING

Hos familjen Svensson ar det barnen som fixar tvitten idag. Lilla David har fatt den
allra svaraste uppgiften: att para ihop strumporna. Skriv ett program som hjialper David
att bestdmma vilken strumpa som ska paras ihop med vilken.

Det finns totalt N strumpor (2 < N < 1000), och varje strumpa har en farg F;. Tva
strumpor i och j kan paras ihop om skillnaden i farg strikt understiger ett givet tal D ,
d.v.s. |F; — Fj| < D.

Antalet strumpor kan vara udda, och strumporna kan ha vilken farg som helst (strum-
por foljer som bekant sina egna naturlagar och kan t.ex. forsvinna sparlost). Vidare sa
passar alla strumpor bada fotterna. Du ska ridkna ut det maximala antalet strumppar
som kan bildas, med ovan givna data.

Forsta raden i filen strumpor.dat innehaller tva heltal, V och D, atskilda med blank-
steg. Sedan foljer en rad med N heltal: Fi, F; o.s.v. till F},. Talen F; och D ligger mellan
1 och 1000000000 (inklusive). Programmet ska skriva ut ett heltal: maximalt antal par
som kan bildas.

Exempel 1
53
38159

Svar
2

Forklaring: Har paras 3 ihop med 5 och 8 med 9.

Exempel 2
41
100 101 102 103

Svar
0

Forklaring: Perfektionisten tillater inga fargskillnader men far da ga barfota.

Exempel 3
10 20
81 92 42 45 62 5 4 85 73 22

Svar
4
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UPPGIFT 2 — IPV6

Idag identifieras datorer pa internet med en 32-bitars IP-adress (t ex 83.233.162.29).
Antalet tillgangliga adresser haller dock pa ta slut. For att rada bot pa det sa har IPv6
introducerats. IP-adresserna ar dar 128 bitar lang och kan se ut sa har (med hexadeci-
mala siffror):

2001:0db8:85a3:0000:0000:8a2e:0370:7334

Denna representation kan komprimeras genom att ta bort nagra eller samtliga inle-
dande nollor i en grupp (men minst en siffra ska vara kvar). Adressen ovan kan t ex
forenklas till foljande:

2001:db8:85a3:0:00:8a2e:370:7334

Dessutom far en eller flera sammanhéingande grupper av nollor ersiattas med dubbla
kolon, ’:’. Da blir adressen ovan:

2001:db8:85a3::8a2e:370:7334

Dubbla kolon far endast anvéandas pa ett stélle i adressen.

Skriv ett program som laser in en giltig IPv6 adress fran filen ip.dat (som bestar av en
enda rad) och skriver ut en rad innehallande motsvarande adress okomprimerad.

Exempel 1
25:09:1985:a2a:091:4846:374:bb

Svar
0025:0009:1985:00aa:0091:4846:0374:00bb

Exempel 2
1

Svar
0000:0000:0000:0000:0000:0000:0000:0001
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UPPGIFT 3 — POSTILJONER

Foretaget Posten AB ska lagga schema for sina anstéallda postiljoner. Dessa jobbar alltid
heltid, 4 dagar i foljd. Daremot ar det schemaldggarens ansvar att siaga vilken vecko-
dag postiljonen ska borja jobba. En anstélld kan t.ex. jobba mandag—torsdag, en annan
anstilld kan jobba léordag—tisdag (det finns inget helg-begrepp i uppgiften).

Eftersom méngden post varierar, kraver varje veckodag ett visst antal anstdllda som &r
tillgangliga.

Skriv ett program som fragar efter de 7 veckodagarnas belastning och berdknar det
minsta antalet postiljoner som maste vara anstillda. Belastningen for en arbetsdag
kommer aldrig 6verstiga 200.

Exempel 1 Exempel 2 Exempel 3

Mandag ? 1 Mandag ? 7 Mandag ? 48
Tisdag ? 2 Tisdag ? 10 Tisdag ? 81
Onsdag ? 2 Onsdag ? 2 Onsdag ? 75
Torsdag ? 2 Torsdag ? 4 Torsdag ? 76
Fredag ? 2 Fredag ? 5 Fredag ? 76
Lordag ? 2 Lordag ? 2 Lordag ? 59
Sondag ? 1 Séndag ? 1 Sondag ? 73

Antal postiljoner: 3 Antal postiljoner: 11 Antal postiljoner: 122

Forklaring: Postiljoner- Forklaring: Du kan t.ex.

na kan t.ex. borja pa tis- lagga 5 postiljoner pa

dag, onsdag och lérdag. mandag, 4 pa tisdag och
en vardera pa fredag och
lordag.
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UPPGIFT 4 — OLIKHETER

Pa hur manga siatt kan foljande olikhet satisfieras?

dar Ay, A,, B, C, D, E,, E, alla ar givna heltal mellan 1 och 1000 och ? ska ersittas med
heltal. Svaret ryms alltid i ett 64-bitars heltal.

Exempel 1
Al ? 14

A2 ?
B 2
c 2
D ?
E1l ?
E2 ?

WkEL goOkF o

Antal l6sningar: 3

Forklaring: Har ar 16sningarna utskrivna:
14 3 28 22 10
E < < —

159°7°3

14 _3_28_2 _10

55150 5753

14 3 20 23 10
1

_< _ _

5 SS9 ST <3

Exempel 2 Exempel 3
Al ? 1 Al ? 900
A2 ? 5 A2 ? 950
B 7?4 B 7 900
cC ?3 C ? 950
D ?2 D ? 980
E1 ? 5 E1 ? 950
E2 ? 1 E2 ? 900
Antal losningar: 369 Antal losningar: 177631
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UPPGIFT 5 — FRIENDBOOK

FriendBook ar en internetsite dar man kan chatta och skriva till sina vanner. Under en
lang tid har de anvant sig av ett simpelt “vansystem”, varje anvidndare har en lista 6ver
sina “vanner” bland de 6vriga anvidndarna. Pa sistone har daremot en mycket kontro-
versiell feature dokt upp, namligen att man dven har en lista 6ver sina “fiender”. Medan
vanrelationen alltid 4r 6msesidig (man bekréaftar att man kinner varandra) sa behover
fienderelationen inte vara det: person A kan ha en fiende B som av ren fiendskap vagrar
acceptera A som fiende.

Du ar poet och funderar ofta 6ver visdomsord och citat! Nyligen har du fatt upp 6gonen
for foljande citat:

Med en van menar man en som tycker illa om samma mdnniskor som man sjdluv.

Du vill veta i hur stor utstriackning citatet stammer pa ett givet Friendbook-néatverk.
Mer formellt, for hur manga par av anvandare galler att de antingen ar vanner och har
identiska fiende-listor eller att de inte &r vanner och inte har identiska fiende-listor?

Indata

Pa forsta raden i filen friendbook.dat star ett heltal /V, antalet anviandare (2 < N <
5000). Sedan foljer N rader, diar varje rad bestar av N tecken. Beteckna tecknet pa rad y
och kolumn z for S,,. S;; anger vilket forhallande person i har till person j. De mojliga
tecknen ar’V,’F och’.’, de star for vin, fiende samt neutralt forhallande. Om exempel-
vis S;; ='F innebér det att person j finns pa person i:s fiendelista. 5;; ar alltid . * och om
Si; =V s &r dven Sj; ="V (men detta géller inte alltid for de 6vriga tecknen).

Utdata

Programmet ska skriva ut ett heltal: antalet par av anvandare (utav de totalt
paren) for vilka citatet stimmer.

N(N-1)
2

Exempel 1 Exempel 2

3 3

Vv FE

YAY; F.F

WV. FF.

Svar Svar

3 3

Har ar alla vanner med alla, sa de har Denna gang ar alla fiender och da allas
alltsa alla samma fiender (trots att de in- fiendelistor ar olika stammer citatet ater-
te har nagra fiender). igen for alla tre paren.

Arash Rouhani, Pdr Soderhjelm och Jimmy Mardell 7



Programmeringsolympiaden Final 2011

Exempel 3 Exempel 4

5 6

.VFFF VV.F.

V.FFF V.V...

FF.VF VV..FF

FFV.F ...V

FFFF. V.F

Svar FF.VF.

10 Svar

De tva paren som &r vanner har identiska

fiendelistor, 6vriga 8 par har olika fiende- Har har de 5 vianparen olika fiendelistor.
listor. Men av de 10 6vriga paren sa har bara

ett identiska fiendelistor, sa 9 par uppfyl-
ler citatet.

Exempel 5

20
VVVFVVVVV.VVVVVVVVV
V.VVVVVV.VVVVVVVVVVV
VV.VVVFV.VVVVFVVVVV.
VVV.VVWVWV.VWFVFVVV.VV
FVVV..VVVVVVVVVVVVVV
VVVVF.VVWVV.VVVVVVVRFV
VV.VVV.VVW.VVV.VWVV.
VVVVVVWV.VF.VVV.V..FV
VF.FVVVV.VVVVF.VV.VV
VVVVVVVFV.VWFVVFVVVV
FVVVV.FFVV.VFV.VVVVV
VVVFVVVVVVV.FFVVV.VV
VVVVVVVVVFE.F.VVV.VVV
VV.FVVVV.VVFV.VVVVF.
VVVVVVFF.V.VVV.V.VVV
VVVVVVVVVFVVVVV.VVVV
VVVVVVVFVVVVFV.V.VVV
VVVFVVVF.VVFVVVVV.VV
VVVVV.VFVVVVVFVVVV.V
VV.VVVFVVVVVVFVVVVV.

Svar
37
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UPPGIFT 6 — KINESISKA MUREN

Den kinesiska kejsaren maste forsvara sitt land fran de angripande mongolerna. Givet
en forenklad karta over det aktuella omradet (ett M x N rutnét), dar vissa rutor ar
hinder (markerade med '#’), bestim det minsta antal rutor dir en mur maste byggas
som gor det omojligt att ta sig fran den 6vre raden i rutnéitet (mongolernas omrade) till
den nedersta raden i rutnitet (kinesiskt omrade). De mongoliska marktrupperna kan
bara forflytta sig fran en ruta till nagon av sina fyra grannrutor om ingen av dessa ar
hinder eller mur.

Indata

Forsta raden i filen muren.dat innehaller tva heltal, M och N (3 < M, N < 1000),
storleken pa rutnitet. Darefter foljer NV rader, var och en innehallande M tecken. Varje
tecken dr antingen ’. ’ eller ’#’. Den forsta och sista raden innehaller enbart’. ’.

Utdata

Programmet ska forst skriva ut en rad med ett tal, det minimala antalet rutor dar det
maste byggas en mur. Darefter ska det skriva NV rader som visar pa vilka rutor muren
har byggts. Anvind samma format som i indatat, men bokstaven ’M pa de rutor dar mur
har byggts. Det ar tillatet att bygga mur dven pa forsta och sista raden.

Exempel 1 Exempel 2
> 4 12 9
#.. ot
#HE #...
..... HHH
..... #....
Jvar HHt H#...
2
He #.H.H
MEME e
..... Svar
6
v
e #...
M##. #......
~MA.
.. HtMM#M
.......... M.
#.HH
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UPPGIFT 7 — EKOKORNING

De flesta bilister vet att nyckeln till 1ag bransleforbrukning ar att kora med jamn och
lag fart. Tyvarr tillater ofta inte viagen att man kor helt jamnt, det finns dels skiftan-
de hastighetsbegriansningar, dels platser dar farten begrinsas naturligt, t.ex. ndr man
svanger. Dessutom har man ofta nagon tid att passa, sa man kan inte kéra hur langsamt
som helst.

Skriv ett program som, givet sddana begriansningar, berdknar den minimala branslefor-
brukningen for en viss vagstracka.

Vigstrackan bestar av N hundrametersintervall (1 < N < 100). Vi antar att man vid
start- och slutpunkten for varje intervall har hastigheter v; respektive v, km/h som
maste vara jamnt delbara med 10. Vid varje sadan punkt &r den maximala hastigheten
begransad till ett givet virde. Vidare antar vi ! att bréansleférbrukningen (i milliliter)
for intervallet ar

f = max (0.060 + 0.002(v3 — v?),0)

dar

U1 + U2
2
som vi antar dr medelhastigheten for intervallet (for att slippa bry oss om exakt hur

acceleration och bromsning sker inom intervallet). Tiden i sekunder det tar att kora
intervallet blir da forstas

_ 560
_’U

Den totala tiden for hela striackan far inte overskrida 7' sekunder (1 < 7" < 5000). Vid
strackans borjan har du hastigheten 0. Vi bortser fran begriansningar i bilens formaga
att accelerera och bromsa. Observera att du inte kan halla hastigheten 0 i ett helt inter-
vall (da kommer du aldrig framat), daremot kan du vid en viss position komma ner till
hastigheten 0.

t

IDetta 4r en grov modell men for den intresserade foljer hir en motivering: Den forsta termen beror
pa att manga krafter (luftmotstand, friktion m.m.) dr ungefér proportionella mot bilens hastighet. Kon-
stantens storlek dr naturligtvis beroende av bilmodell etc. men 0.6 liter/mil vid 100 km/h ar en rimlig
siffra. I verkligheten spelar ocksa véxlarnas ldgen och motorns verkningsgrad vid olika varv in, sa for-
hallandet &ar sublinjéirt. Den andra termen 4r 6kningen av bilens rorelseenergi vid acceleration, berdknat
for vikten 1660 kg och energiviardet 32 Md/liter for bensin. I idealfallet far man tillbaka hela denna rorel-
seenergi som minskad férbrukning nar man bromsar (darfor har vi samma formel &dven for v, < v1), men
man kan naturligtvis aldrig fa negativ forbrukning.
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Indata

Forsta raden i filen eko.dat innehaller talen N och 7', separerade med blanksteg. Dar-
efter foljer en rad med N blankstegsseparerade tal som anger maxhastigheten i slutet
av varje intervall (maxhastigheten for startpunkten &r irrelevant eftersom vi har has-
tigheten 0). Talen ar mellan 0 och 120 (inklusive) och jamnt delbara med 10. Det forsta
talet ar aldrig 0 och tva pa varandra foljande tal ar aldrig O.

Utdata

Programmet ska skriva ut den minimala bransleforbrukningen i milliliter, d.v.s. sum-
man av f for de N intervallen nar du kor optimalt och d4nda kommer fram senast vid
tiden T sekunder (fér givna testdata ar det alltid mojligt att komma fram i tid). Svaret
ska vara exakt angivet (men formatet spelar ingen roll).

Exempel 1
2 40
70 70

Svar
3.2

Forklaring: Pa forsta delstrackan accelererar du till 30 km/h och forbrukar 2.7 ml. Pa
andra delstriackan bromsar du till 20 km/h och forbrukar 0.5 ml. Den totala tiden ar
38.4 sekunder.

Exempel 2
8 61
50 80 80 80 50 50 100 O

Svar
33

Forklaring: Pa forsta “landsviagen” ar det vart att accelerera upp till maxhastigheten,
men efter 50-strickan ar det inte 1ont. Din hastighet efter varje intervall &ar: 50, 80, 80,
70, 50, 50, 60, 0

Exempel 3
15 218
120 0 120 0 10 10 10 50 50 60 70 80 90 90 90

Svar
104.6
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