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UPPGIFT 1 — VANSKAPLIGA REKTANGLAR

A

FIGUR 1. Dessa tva rektanglar dr vinskapliga. Den ena har samma mditetal for
arean som den andra bar for omkretsen och tvdrtom.

Rektangeln till vinster har omkretsen 2 -4 + 2 - 6 = 20. Rektangeln till hoger har arean
2-10 = 20. Rektangeln till hoger har omkretsen 2 -2 + 2 - 10 = 24. Rektangeln till vinster
har arean 6 - 4 = 24. Dirfor kallas detta par av rektanglar for véinskapliga.

Skriv ett program som listar ldngd och bredd for samtliga par av vdnskapliga rekianglar.
Par av rektanglar dir den ena har samma mitetal for arean som den andra har for omkret-
sen och tvirt om. Observera att en rektangel kan vara vinskaplig med sig sjilv och att det
finns ett dndligt antal par av rektanglar av denna sort, alla med storsta sidan < 100.

Indata: -
Utdata: En rad for varje funnet par dir en av raderna kommer fran exemplet:

6 x 4 10 x 2

Ordningen mellan rader och inom raden ir ovisentlig.
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UPPGIFT 2 — TAGVAXLING
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FIGUR 2. Det dr mdjligt att kasta om ordningen mellan vagnarna, fran den évre
ordningen till den undre, med bjdlp av stickspdret.

Pa oversta sparet (kallat inspdret) star ett tag med n,n < 100 vagnar, numrerade fran 1 till
n med borjan fran den frimsta vagnen. Pa det undre sparet (kallat utspdrer), ser du samma
vagnar i dnskad ordning da taget limnar vixlingsomradet.

Ordningen mellan vagnarna kan forindras genom att kora upp dem pa sticksparet (som
ar tillrickligt langt for att rymma alla vagnarna pa en gang). Endast tva forflyttningar 4r
tillatna.

e Forsta vagnen pa inspdret till sista pa stickspdret
e Sista vagnen pa stickspdret till sista pa utspdret

Skriv ett program som tar emot 6nskad ordning pa wutspdret och som avgdor om denna
ordning dr mdjlig att erhalla. Ordningen pa de n vagnarna pa inspdret dr alltid i stigande
nummerordning fran forsta till sista vagnen.

Indata: Indata lises fran en fil med namnet UPPG2.DAT, som kan innehalla flera tester.
Forsta raden innehaller antalet, n, vagnar for forsta testen och foljande rad innehaller en
permutation av heltalen 1...n. Nista rad ater innehaller ett nytt n foljt av en rad med n
heltal. Detta kan sedan upprepas ett obestimt antal ganger. Filen avslutas till sist med talet
0 pa en egen rad.

5
24351
5
54123
0

Observera att vagnarna pa utsparet presenteras i ordning fran forsta till sista i firdriktningen
riknat (se pilen i figuren).

Utdata: Endast ett ja eller ett nej for varje test. For vart exempel

JA
NEJ
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UPPGIFT 3 — KIMBERLINGS BLANDNING

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
4 2 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
6 2 7 4 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
8 7 9 2 10 6 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
6 2 11 9 12 7 13 8 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
13 12 8 9 14 11 15 2 16 6 17 18 19 20 21 22 23 24 25
2 11 16 14 6 9 17 8 18 12 19 13 20 21 22 23 24 25 26
18 17 12 9 19 6 13 14 20 16 21 11 22 2 23 24 25 26 27

FIGUR 3. De nitton forsta talen i de nio forsta raderna i Kimperlings blandning

En man vid namn Kimberling har uppfunnit foljande sitt att blanda de positiva heltalen.

Varje rad 1,1 > 1, i tabellen ovan bildas utifran féregaende rad, i — 1, genom att utga fran
elementet j (tal med fet stil) i huvuddiagonalen i rad i — 1.

Forsta elementet i den nya raden 1, blir forsta talet efter j i rad 1 — 1. Andra talet blir talet
fore j. Direfter kopieras i tur och ordning andra talet effer j, andra talet fore j och sa vidare
tills forsta talet i rad i1 — 1 har kopierats. Direfter kopieras aterstaende tal, som fortfarande
ar i numerisk ordning till samma plats som de har i rad i — 1. Talen i huvuddiagonalen
forsvinner alltsa successivt och bildar en talfoljd

1,3,5,4,10,7,15,8,20...
Studera tabellen tills du ir forvissad om hur en ny rad skapas och skriv sedan ett program
som tar emot ett tal n, T < n < 200 och som bestimmer vilken plats n har i talféljden.

Indata: Programmet fragar efter ett tal n
Vilket tal: 20

Observera att i testerna kommer inget tal n att ges, som har en plats som 4r > 5000. Hir
ytterligare nagra testdata: talet 6 har platsen 22, talet 12 har platsen 83 och talet 17 har
platsen 169. Undvik att testa med talet 19 som har platsen 49595.

Utdata: Programmet skriver ut platsen pa talet

Talet finns pa plats 9
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UPPGIFT 4 — OLJEKALLORNA

FIGUR 4.

I den hir uppgiften giller det att slicka brinder i ett antal oljekillor.

[Nc[[1]2] 3] 4] 5]
T T3]5] 81012
Owll4|5]12] 8|10

En grupp brandmin ska ensamt slicka N, 1 < N < 10 brinnande oljekillor, en i taget. Det
tar Ty dygn att slidcka killa k (tiden idr kind fran borjan for samtliga killor). For killa k gar
O liter olja per dygn upp i rok sa linge den brinner. (givet i 10 000-tal liter)

Skriv ett program som bestimmer i vilken ordning killorna ska slickas for att miangden
forlorad olja ska bli sa liten som mojligt.

Indata: Programmet ska inleda med att friga efter namnet pa indatafilen.
Filnamn: uppg4a.dat

Filen inleds med ett heltal n, ensamt pa forsta raden, som anger antalet brinnande olje-
killor. Direfter kommer n rader var och en bestaende av tva heltal Ty och Oy for killa
k.

Utdata: En rad bestaende av talen 1...1 i den ordning de ska slickas for att minimera
mingden forlorad olja. Exemplet ger:

31254

Om det finns flera ordningar som leder till samma 16sning ricker det att ange en av dem.
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UPPGIFT 5 — RULLANDE BLOCKET

S [ 0
2 [H;
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FIGUR 5. Fyra rutor anger bur mdnga drag som behévs om dessa dr mdlrutor.

Spelplanen hos detta pussel bestar alltid av ett bride med 8 x 8 rutor. I rutan hogst upp i
vinstra hornet (startrutan, mirkt S i figuren) dr fran borjan en klots med matten 1 x 1 x 2
placerad. Nagon av de andra 63 rutorna dr malruta (midrkt M i figuren) och ett antal av
de aterstaende innehaller ett hinder (gra rutor i figuren). Malet dr att flytta den staende
klotsen fran startrutan hogst upp i vinstra hornet, staende till mdlrutan, i sa fa drag som
moijligt.

Ett drag ir att 'vilta klotsen over kanten’, i nagon av de fyra riktningarna uppdt, neddit, ct
hoger eller neddt, utan att den kommer att hamna 6ver en ruta med hinder. I figuren ser
vi hur man kan l6sa problemet i sju drag.

Skriv ett program som tar emot en utgangsstillning och som bestimmer det minsta antal
drag som behovs for att na malet.

Indata: Programmet startar med att fraga efter indatafilens namn:
Filnamn: uppg5.dat

Filen inleds med en rad som innehaller tva tal, rad och kolummn for malets placering.
(Startrutan dr alltid (1, 1)) Direfter foljer 8 rader med 8 tal, O eller 1 i varje rad. Dir 1 star
for ruta med hinder och 0 for ruta utan hinder. De tre forsta raderna i filen frain exemplet:

4 8
00000100

01100000

Utdata: Programmet ska berikna och skriva det minsta antal drag som behovs for att na
malet. Fran exemplet:

Det behtvs minst 7 drag fér att na malet

Alla testexempel kommer att ha losningar med < 40 drag
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UPPGIFT 6 — GOLFHALET
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FIGUR 6.

Figuren visar en del av en golfbana! Utslaget sker frin nagon av de nio rutorna i den gra
kvadraten till vinster (tee). Fran den ruta man viljer kan bollen sedan slds i atta olika
riktningar (N, NO, O, SO, S, SV, V, NV), si manga rutor som talet i utgangsrutan anger.
Detta under forutsittning att bollen hamnar inom banans geometri.

Fran den ruta i vilken bollen stannar gar spelet sedan vidare i en av de atta riktningarna
med en slaglingd som motsvarar talet i den rutan. Malet 4r att med sa fa slag som moijligt
na hdlet mirkt H i figuren.

Skriv ett program som tar emot data om banans geometri och som enligt reglerna ovan
bestimmer det minsta antal slag som krivs for att komma fran tee till hdl

Indata: Programmet startar med att fraga efter indatafilens namn:
Filnamn: uppg6.dat

Filen inleds med en rad innehallande 6 tal: Banans bredd (antal rader b,3 < b < 40),
banans lidngd (antal kolumner 1,4 < 1 < 60), rad och kolumn dvre vinstra hornet hos tee
(alltid 3 x 3) och rad och kolumn for halets placering. Foljande b rader innehaller 1 siffror
0...9 som anger slaglingden fran denna ruta. For vart exempel:

8 20 314 17

00000000000055555550
88776655555455223334
TT7777777554455211144
97777776554455210144
99788666554555211144
99888665555553111244
98877777775553332220
98777777777755555500

Utdata: Programmet skriver ut det minsta antalet slag som behovs for att na halet

Halet kan klaras av pa 3 slag
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UPPGIFT 7 — GRASKLIPPARE
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FIGUR 7.

I den vinstra delen av figuren ser vi en grismatta pa vilken det finns 10 trdid och en
griasklippare! Sidlingden hos en delkvadrat kan vi sdga 4dr 20 cm (spelar egentligen ingen
rolD). Grisklipparen som dr 60 x 60 cm tar foljaktligen upp 9 kvadrater.

Du ska nu skriva ett program som bestimmer hur stor del (hur manga rutor) av grismattan
som kan klippas. Att klipparen inte kommer at dverallt beror pa att det finns trid i vigen
och att klipparen bara kan forflyttas i nagon av fyra riktningar (uppat, nedat, at hoger eller
at vinster) och aldrig utanfor grismattan. Till hoger i figuren ser du den del av grismattan
som kan klippas, markerad med gratt, bestaende av 82 rutor.

Indata: Programmet ska fraga efter namnet pa indatafilen.
Filnamn: uppg7a.dat

40. (antal rader i

Denna fil inleds med en rad som anger grismattans bredd b,3
3 40. Filen fortsitter

figuren). Nista rad innehaller ett tal som anger mattans lingd, 1,
sedan med b rader var och en innehallande | tecken dir:

<1<
<b<

e (O star for gris
e 1 star for grisklippare
e 2 star for trid

Indatafilen som hor till exemplet inleds:

12 11

00000000000
00020000020
00000000000

Utdata: Utdata bestar av en rad:

Det gar att klippa 82 rutor.
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UPPGIFT 8 — PASKAGG
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FIGUR 8. Ett exempel pa placering av de 16 trasiga dggen och med I6sningen invitad.

Snart dr det pask med dgg och annat. Hir giller det att skriva ett program som forpackar
paskidgg pa ett rittvist sitt. Vi utgar alltid fran en dggkartong med matten 8 x 12 = 96
dgg som i figuren. Av dessa rakar alltid 16 vara trasiga. Kartongen ska nu delas in i 8
rektangulira delar med ett dussin dgg (12 stycken) i varje. Dessutom ska de trasiga dggen
fordelas rittvist sa att exakt tva av dem hamnar i varje del.

Det finns alltsa fem olika rektanglar som kan komma i fraga: 1 x 12,2 x 6,3 x 4,4 x 3 och
6 % 2.

Indata: Programmet ska fraga efter namnet pa indatafilen.
Filnamn: uppg8a.dat

Denna fil innehaller 8 rader med 12 tecken i varje rad. Siffran O star for ett belt dgg och
siffran 1 star for ett trasigt dgg.

Utdata: Programmet ska skriva ut 8 rader med 12 tecken i varje rad. Utskriften fran ex-
emplet forklarar:

111111222333
111111222333
445566222333
445566222333
445566777888
445566777888
445566777888
445566777888

Varje del beskrivs alltsi med en av siffrorna 1...8. I vilken ordning du viljer att numrera
bitarna spelar ingen roll. Om det finns fler dn en 16sning ricker det att presentera en av
dem.
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